Seefunk

1.1

Allgemeines

Alle Verfahren, bei denen man mit Hilfe elektro-

magnetischer Wellen auf See (Seefunkstelle)
und mit Kustenfunkstellen Informationen aus-

tauscht, werden unter dem Be griff Seefunk zu-

sammengefalRt. Nutzt man diese Informationen zur
Navigation spricht man von Funknavigation, wer -

den Standlinien mit Hilfe der Funknavigation ge furn-
den, so spricht man von Funkortung

Im Sprechfunk werden verschiedene Arten von
Nachrichten Ubermittelt, und zwar im

Schiff-Schiff-Verkehr und im Verkehr mit Kisten-
funkstationen oder Nachrichten-Satelliten (IN-
MARSAT).

Neben den herkdmmlichen Nachrichten in Mor-
se-Ubertragung sind heute noch Funkfern
schreib- und Funk-Faksimile-Ubertragungen -
speziell im Wetter- und Warndienst (NAVTEX, Wet-
terkarten) tblich.

1.1.1 Elementare Grundbegriffe

Funk nennt man die Ubertragung von In
formation durch elektromagnetische Wel-
len.

Grundelemente von Funkanlagen sind

Sendersamt Antenne und Erdung, sowie

Empfanger samt Antenne und Erdung.

Der Sender ist ein erregter Schwinger (Oszillator),
dessen Schwingungen Uber den Luftleiter (Antenne)

in Form von elektromagnetischen Wellen an den
Raum abgegeben werden. Diese Schwingungen

kénnen dann von geeigneten Empfangern aufge-
nommen und weiterverarbeitet werden. Elektroma-
gnetische Wellen (bei jeder Schwingung des Oszilla-
tors wird gewissermalien eine solche erzeugt) be -
wegen sich  mit Lichtgeschwindigkeit,  mit
300.000 km pro Sekunde.

1.1.1.1 Wellenlange und Frequenz

Die Frequenz (Schwingungsdauer) ist das MaR fur
die Bewegungsgeschwindigkeit des Oszillators!
(MaReinheit: Hz, Hertz)

1 Hz = 1 Schwingung pro Sekunde

Schwingungen zeichnen sich dadurch aus, daB sich
der Oszillator von einer Nullstellung aus zu einem

Maximum (Auslenkung, Amplitude) hin bewegt,

dort umkehrt, zuriick Gber die Nullstellung in die
andere Richtung hinaus zu einem Maximum,

schlieBlich wieder zuriick in die Ursprungslage. Die
Zeit eines solchen Ablaufes nennt man Periode.
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Werden diese Schwingungen durch den Raum be -
wegt (abgestrahlt), so legen sie innerhalb einer sol-
chen Periode (gewissermalBen “zusatzlich zur
Schwingung”) einen bestimmten Weg zurtick. Diese
Distanz heit Wellenlange. Die Dauer einer
Schwingung steht in direktem, umgekehrt propor-
tionalem Zusammenhang mit der Wellenlange:

Je hoherdie Fre quenz, de sto klr zer ist
dieWellenléange!

Ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit konstant, so
hangt die Wellenldnge nur noch von der Frequenz

des Oszillators ab.

Konstante Ausbreitungsgeschwindigkeit elektroma
gnetischer Wellen ist die Lichtgeschwindigkeit:

¢ = 300.000.000 m/s

c konstanteLichtgeschwindigkeit
Daraus ergibt sich der Zusammenhang zwischen

Wellenlange |, Frequenz f, Lichtgeschwindigkeit ¢

| =c/f

Bemerkung:

Die Zeiten und DistanzenimFunkhabenGroRenordnungen, fiir
die unser Zahlenverstéandnis nicht aus reicht. Um trotz dem mit
han di gen Wer ten ar bei ten zu kon nen, ist im tech ni schen Sprach-
ge brauch die Ver wen dung von Mul ti pli ka tor-Silben tb lich:

Kilo Tausend
Mega Million

Giga Milliarde
Milli Tausendstel
Mikro Millionstel
Nano Milliardstel

1.1.1.2 Die Funkwellen und ihr Ver-
halten

Funkwellen verlassen eine Sende-Antenne nor ma-
lerweise in alle Richtungen mit ann&hernd gleicher
Leistung. Um eine Richtwirkung zu erzielen, muf}
die Antenne als spezielle Richtantenne ausgefuhrt
sein. Damit kommt es zu einer Biindelung, zu einer
wesentlich besseren Nutzung der verfiigbaren Lei-
stung. Selbstverstandlich gilt dasselbe auch fir
Empfangsantennen!

Abhéngig von ihrer Frequenz haben Funkwellen
ziemlich unterschiedliche Aus brei-
tungs-Charakteristika:

Hohe Frequenz (VHF, UHF)
(Ultrakurzwellen, f>30 MHz):

Wellen breitensich geradlinigaus
(* quasi-optisch”), (Relais-Stationen sind
notwendig)
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gute Reflexion an festenKorpern
keine Reflexion an lonosphére

“Niedrige” Frequenz
(Lang-/Mittel-Kurz wel len, f<30 MHz)

AnpassunganErdoberflache und
Gelandeformen (Kuste, Kiisteneffekt)

schwa che Re fle xion an fe sten Kor pern

gute Reflexion an lonosphére
(Dam me rung, Nacht, Dd&mmerungseffekt)

Verwendung von Boden- und/oder Raumwelle

Einteilung der Frequenzen

Langstwellen

15 - 30 kHz 20 - 10 km OMEGA
Langwellen LW

30 - 150 kHz 10 - 2 km Decca, Loran
Mittelwellen MW

150 - 1605 kHz 2000 - 200 m Sprechfunk
Grenzwellen  GW

1606 - 4000 kHz 200 - 80 m Sprechfunk
Kurzwellen KW

4 - 30 MHz 80 - 10 m Sprechfunk
Ultrakurzwellen UKW
Meterwellen

30 - 300 MHz 10-1m Sprechfunk
Dezimeterwellen

300 MHz - 3 GHz 1m-10cm Sat-Nav
Zentimeterwellen

3 - 30 GHz 10-1cm Radar

1.1.1.3 Kanale

Im Sprechfunkverkehr wird Ublicherweise in zwei
Richtungen kommuniziert. Um dies zu vereinfachen,
wird - speziell im UKW-Betrieb - einer Sendefre-
quenz genau eine Empfangsfrequenz zugeordnet.
Ein solches Paar von Sende-/Empfangsfrequenz
wird als Sprechweg oder Kanal bezeichnet.

Der UKW-Seesprechfunk-Bereich (156,025 MHz -
162,025 MHz) wird in 57 Kanéale (numeriert von 1 -
28 und von 60 - 88) geteilt, wovon 75 und 76 (ne -
ben 16 lokalisiert) nicht zur Verfligung stehen.Ka-
nal 16 (156,800 MHz, simplex) ist der Anruf-, Not-
und Sicherheitskanal.

Gewisse Kandle verwenden in beiden Richtungen

diesselbe Frequenz; in diesem Fall mul? der EmP-
fanger, wenn er hoéren will, seine Sendung vollig

abschalten (auch den Trager); die Umschaltung

wird dann auf die Aufforderung “over” bzw. “bitte
kommen” durchgefiihrt. Man nennt dieses Verfah-

ren “Wechselsprechen”, die Kanale heiRen “Sim-
plex-Kanale”. Alle im Schiff-Schiff-Verkehr verwen-
deten Kandle sind solche Simplex-Kanale.

Bei der Kommunikation mit Kistenfunkstationen
werden “Duplex-Kanale” verwendet. Bei diesem

Verfahren, “Gegensprechen”, kann gleichzeitig ge-
sendet und empfangen werden. Voraussetzung

dazu ist allerdings ein Funkgerat, das Sender und
Empfanger gleichzeitig betreiben kann (Ou-
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plex-UKW-Telefon). Um sich diesen hohen Aufwand
zu sparen ist eine Zwischenform ublich geworden:
Man verwendet Wechselsprechen (Sim-
plex-Verfahren) auf Duplexkandlen und nennt das
ganze dann “Halb-Duplex”.

Die Duplex-Kanéle sind in bestimmten Revieren fest
den einzelnen Kistenfunkstellen zugeordnet. Die
Simplex-Kanéle fiur den Schiff-Schiff-Verkehr sind -
wenn nicht im Lotsen-, Lenkungs- und Revierdienst
vergeben - im Prinzip frei wahlbar, es gibt aber eine
Prioritatenliste: 06, 08, 10, 13, 09, 72, 73, 69, 67,
77, 15, 17.

Die Sendeleistung im UKW-Bereich ist normiert, alle
(stationaren) Gerdte missen mit 25 W Leistung
senden. Diese Energie reicht fir groRe Distanzen
(mindestens 50 - 60 sm). Allerdings ist die Reich-
weite von UKW-Aussendungen durch die Antennen
hohe beschrankt:

d[sm] = 2,23 x (Oah1 + O An2)

Fir Sendungen im Nahbereich (und fir die Kanale 15 und 17)
gibt es die reduzierte Leistungsstufe von 1 W. Sendungen im
Ha fen und an Land sind ge ne rell ver bo ten!

1.1.1.4 Modulation

Unter Modulation von Funkwellen versteht man
die willkiirliche Veranderung der “natirlichen” Wel -

lenbewegung; es wird ihr “gewaltsam” eine andere
“Form” aufgepragt. Es gibt verschiedene Modula

tionsverfahren:

o Frequenz-Modulation (FM)
o Amplituden-Modulation (AM)
o Puls-Modulation

o Phasen-Modulation

1.1.1.5 Sendearten

Die verschiedenen Sendearten beschreiben ver-
schiedene Modulationstechniken (und deren Inter-
pretation) im Rahmen bestimmter Funksysteme. Im
Seefunk sind folgende Sendearten Ublich:

AO: Tragerwellenohne Modulation, nicht getastet
(Peilsignale)

AlA
durch
Tastung (Ein-/Ausschalten) Taktkennungen geben
(Morsen);

[Al]: Tragerwellen ohne Modulation, die

A2A [A2]: Tastung des Tragers durch Tonmodu-
lation;

A3E [A3]: Trager mit Sprachmodulation altes
Verfahren im GW-Sprechfunk

J3E [A3J]: Sprachmodulation im Einseiten
band-Verfahren (Single Side Band, SSB), mit voll -

standig unterdricktem Trager (heutiges
GW-Sprechfunk-Verfahren)
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F1B [F1]:
(Funk-Fernschreiben, RTTY)

Frequenz-Umtastung

G3E [F3]: Sprache durch Frequenz-Modulation
(UKW-Sprechfunk)

F1C [F4]: Frequenz-Modulation
le-Ubertragung (Bildinformation)

fur Faksimi

1.1.1.6 Antennen-Technik

Die Verwendung der richtigen Antenne ist ein sehr
heikles Problem. Die Antenne muf} ja an die
Frequenz angepaldt sein. Diese Anpassung ist
sehr kritisch fur Sender, einfacher fur Empfanger.
Die Antennen-Technik speziell an Bord von Jachten

ist heute noch ein empirisches Problem. Obwohl
aus der Theorie der Antennen-Technik viele Vor-

schriften abgeleitet werden kénnen, sind auf Jach -

ten bestenfalls gute Kompromisse moglich: Bauliche
Einschréankungen verhindern eine “ldeal”-Antenne.

Fir die Praxis bewahrt es sich, zu verwenden was
der Markt bietet!

Ubli che An ten nen sind bei spiels wei se Stab-Antennen fiir

LORAN, UKW (VHF), Omnidirektional-Antennen fir TV (UHF),
Langdraht-Antennen fir LW/GW/KW, kleine Spe zial-Antennen fur
Satelliten-Navigation (UHF).

1.1.2 Verwendung von Funk

Funk wird auf See fur unterschiedliche Bereiche
eingesetzt. Jedem Bereich sind spezielle Verfahren
zueigen.

Standort-Bestimmung: Peilung von Funkfeuern,
Distanz-Messung mit RADAR, Hyper-
bel-Verfahren, Satelliten-Navigation

Unfallverhiitung: CollisionAvoidance (RADAR),
Sprechfunk (Warnungen, Dringlichkeitsmeldur
gen), Revier- und Verkehrsfunk (Verkehrslet
tung, Lotsendienste, Schiffslenkung ...)

Wetterfunk: Seewetterbericht @Vprechfunk),
NAVTEX Meldungen, Faksimile-Wetterkarten,

Wettersatelliten-Bilder
Hilfe in Notfallen:Notrufe (Seenot, Dringlichkeit,

Sicherheit,...), Sprechfunk, Medico-Funk, See-
not-Funksender

1.1.3 Sprechfunkverkehr

Seesprechfunk wird auf verschiedenen Frequenzen
betrieben:

Mittelwelle (MW) 415 - 535 kHz
Grenzwel le (GW) 1605 - 4000 kHz
Kurzwelle (KW) 4 -27,5MHz
UKW 156 - 174 MHz

Zum Verkehr zugelassen sind nur fernmeldebehdrd

lich zu?elassene Seefunkstellen; diese mussen mit
fernmeldebehdrdlich genehmigten Geraten ausgeri

stet sein und durfen (Ausnahme: Seenotfall) nur

von Inhabern von Seefunkzeugnissen auf Auftrag
des Kapitans (Schiffsfiihrers) betrieben werden.
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Jede genehmigte Seefunkstelle hat einen Namen
und ein internationales Rufzeichen.

Jach ten be kom men in Oster reich von der OPT das in ter na tio na le
Rufzeichenzugeteilt:OEX nnnn.

Zur ldentifikation ist Name und/oder Rufzeichen bei
jeder Aussendung zu nennen; Aussendungen ohne

eigene ldentifikation sind verboten!

Jede Verwendung von zuféllig empfangener Infor-
mation ist strengstens verboten, Funker werden auf
das Fernmeldegeheimnis vereidigt.

Die beiden BasisregelndesFunkverkehrssind:

Es durfen nur notwendige Informationen in kir-
zest mdg licher Form tber tragenwer den.

Vor Be ginn ei ner Aus sen dung ist die ge winsch
te Frequenz abzuhdren,andere Sendungen dir-
fen nicht gestort werden.

Die Verwendung der geeigneten Frequenzen - im
Jachtsport meist UKW-Kanale - ist den Seehandbi(-

chern und Funkdiensten (Nautischer Funkdienst,
Bd. 1, Bd. 4, Jachtfunkdienste, T) zu entnehmen.
Meist wird man auf Kanal 16 rufen oder gerufen
werden und unmittelbar danach auf einen “Arbeits-
kanal” umschalten. Ist eine Funkstelle an Bord, so
muB der Kanal 16 standig abgehort werden (“Dual
Watch”, Mehrkanal-Uberwachung).

Bei Anndherung an eine Kuste oder an ein stark
frequentiertes Revier ist meist eine Reisemeldung,
ein  “Travel Report” (Name, Rufzeichen, Kurs,
ETA, letzter Hafen, Zielhafen), an die den Bereich
Uberwachende Kustenfunkstelle (NN-Radio) zu ge -
ben. Uber solche Kistenfunkstellen kénnen auch
Telefon-Gesprache angemeldet werden. Umgekehrt
ist das Anrufen einer Seefunkstelle Uber Telefon
moglich. Liegen bei der Kistenfunkstelle solche An-
rufe vor, so wird das entsprechende Schiff angeru
fen und in das Telefonnetz verbunden. In Gebieten
mit starkem Verkehr werden die Schiffe zum Ruck -
ruf aufgefordert: Die Kiistenfunkstationen geben re-
gelmaRig Listen von Schiffen aus (“Traffic Lists”),
von denen ein Anruf erwartet wird.

Kistenfunkstellen haben fixe Frequenzen, auf de -
nen sie arbeiten, die Arbeitsfrequenzen. Meist
werden sie aber Uber Kanal 16 angerufen. Die Na-
men sind den Funkdiensten zu entnehmen. Meist
haben diese KuUFSt Namenszusatze, die ihre Tatig-
keitgenauer beschreiben:

Radio normale KuFSt (TriesteRadio)
Pilot  Lotsenstation (Elbe Pilot)
Traffic Verkehrsiiberwachung und Schiffslenkung(Tarifa Traffic)

1.1.3.1 Spezieller Funkverkehr

Neben dem normalen Sprechfunk gibt es besondere
Meldungen, in Zukunft in GMDSS reguliert. Sie ha-

ben besondere Prioritat und dirfen nicht unterbro-
chen oder gestort werden:

Seenotmeldungen (Mayday)
Dringlichkeitsmeldungen (PanPan)
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- Sicherheitsmeldungen (Securite)

- Funkarztliche Beratung (Medico)

- Weitergabe von Seenot (Mayday Relais)

- Stillhalte-Aufforderung in See not (Mayday Silan-
ce)

1.1.4 GMDSS

GMDSS (Global Maritime Distress and Safety Sy-
stem) ist ein gesamtheitliches weltweites System,
das die Verwendung von Funk fur Not-, Dring -
lichkeits- und Sicherheitsverkehr auf See nor-
miert. Im wesentlichen werden hier Frequenzen,
technische Einrichtung, Arbeitsablaufe beschrieben.
GMDSS wurde ab 1999 verbindlich eingeftihrt und
ist auch fir Jachten, sofern diese mit Funk (freiwil-
lig) ausgeristet sind, verbindlich.

FirJachtenentscheidendePunkte sind:

UKW-Funkgerate werden dem Digitalen Selektiw
ruf-System (DSC) ausgestattet. Jedes UKW-Gerat
kann “personlich” (selektiv) angerufen werden. Die
Gerate kennendie Position des Schiffes (Uber GPS)
und senden in Notféllen Rufzeichen und Position
aus. Dafir ist der UKW-Kanal 70 abgestellt; er

darf nicht fur andere Aussendungen verwendet
werde. Der Not- und Anruf-Kanal 16 bleibt erhalten.

Es werden verschiedene andere Frequenzen spe ziell
zugeordnet und dirfen deshalb nicht (oder nur ein-
geschrankt) verwendet werden. Far
UKW-Aussendungen betrifft dies Kanal 6 (bei koor-
dinierten Such- und Rettungsaktionen) und Kanal

13 (fur Sicherheitsmeldungen im
Schiff-Schiff-Verkehr).

NAVTEX (Navigational Warnings by Telex),
ein Funkfernschreibdienst auf 518 kHz, ist nun voll
integriert. NAVTEX-Sender (berstrahlen Bereiche
von ungefahr 200 sm und senden zeitversetzt ver -
schiedene Nachrichtentypen; diese Nachrichtenty
pen werden mit A, B, C, .... gekennzeichnet und
konnen von NAVTEX-Empféngern automatisch se-
lektiert und empfangen oder auch unterdrickt wer-
den. NATEX ist ein skandinavisches System und
entsprechend weit entwickelt.

NAVTEX-Kategorien: A Navigation, B Sturmw arnungen, C Eis.
nachrichten, D Such- und Rettungsinformationen, E Wetternach
rich ten. Die Re gio nen hei Ben NAVAREA das Mittelmeergehort
dem NA VA REA 3 an. Die Sta tio nen ha ben Buch sta ben-Codes

(M Rhodos, N Alexandria, O Malta, L Limnos, H Heraklion,
K Korfu, G Tarifa, | lzmir, E Samsun, D Istanbul, F Antalya,
Q Split).

Art und Frequenz fur Seenotfunkbaken (EPIRB)
ist nun einheitlich geregelt. Das System ist CO-
SPAS-SARSAT auf 406 - 406,1 MHz.

Seefunk

Fagen zum Kapitel Funk
Was ist Frequenz?
Wie heil3t die Einheit der Frequenz?

Wie han gen Fre quenz und Wel len lan ge zu sam-
men?

Wie groR ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit
elektromagnetischer Wellen?

Wie breiten sich elek tro ma gne tische Wel len ho-
her Frequenz aus?

Wiebreitensichelektromagnetische Wellen
niedriger Frequenz aus?

Bei wel cher Fre quenz etwa spricht man von
UKW?

Die Grenzwelle liegt in welchem Frequenzbe
reich?

Was ist ein “PanPan”-Ruf?
Was ist ein “Mayday”-Ruf?
Was ist ein “Securite”-Ruf?

Was ist ein Medico-Gesprach?

Mit wel chem Ruf wird Funk stil le im Not fall vor-
geschrieben?

Was ist “MaydayRelais”?

Welcher UKW-Kanal ist der internationale Not-
ruf- und Anrufkanal?

Was ist eine “Traffic List"?

Was ist ein “Travel Report™

Was ist ein Simplex-, was ein Du plex-Kanal?
Was versteht man unter “Halb-Duplex”?

Koénnen Sie mit Threm Bootskollegenauf Ka-
nal 25 sprechen?

Was versteht man unter “Dual Watch”?

Welche Kanéle bevorzugen Sie fur
Schiff-Schiff-Verkehr?

Uber Funk horen Sie zufllig
Morse “ ... ---...". Was bedeutet das?
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